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Beschreibung 

Heterodyner Mobil funkempf anger mit vereinf achter Eingangsfil- 
terung 

5 

Bei heterodynen Mobilf unkempf angern gibt es eine Nebenemp- 
fangsstelle auf der Spiegelf requenz . Bei dieser Nebenemp- 
fangsstelle besitzt der Empfanger etwa die gleiche Empfind- 
lichkeit wie auf der Nutzf requenz . Urn gtorungen zu verhindern 
10 ist eine sehr starke Filterung bei dieser Frequenz erforder- 
lich. Diese betragt z.B. beim GSM-900-System 71dB* Zu diesem 
Zweck werden bisher ublicherweise zwei Keramikf ilter oder 
zwei akustische Oberf lachenwellenf ilter eingesetzt. Diese 
sind bei der bisherigen Losung typischerweise als Bandpafifil- 
15 ter ausgelegt, die zur Unterdruckung der Spiegelf requenz ein- 
gesetzt werden, Bei der bisher verfiigbaren Technologie war 
die Selektion eines einzelnen Bandpalif ilters unzureichend auf 
der Spiegelf requenz und deshalb mufiten zwei Bandpafif ilter 
eingesetzt werden . 

20 

Ein erstes Bandpafif ilter (FF) , das Frontendf ilter verfligte 
dabei gewohnlich liber eine geringere Selektion und eine ge- 
ringere Einf ugedampf ung im Nutzband und wurde vor dem 
rauscharmen Vorverstarker (LNA) plaziert. Ein zweites Band- 
palif ilter (IF), das sogenannten Interstagef ilter , verfugt 
Uber eine hohere Selektion und wurde zwischen dem Vorverstar- 
ker und dem ersten Mischer (1. Mischer) plaziert. Mit dieser 
Verwendung zweier Bandpaflf ilter im Frontend- bzw. im In- 
terstagebereich konhC£ ausrelChmiaa byl^kLluil Qyi Syib — 

30 gelf requenz erreicht werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine moglichst ko- 
stengunstige Losung dieses Problems anzugeben, die aufierdem 
mit einem geringeren Platzbedarf verbunden ist als die be- 
35 kannten Losungen mit zwei BandpafJf iltern . Diese Aufgabe wird 
erf indungsgemafi durch einen heterodynenen Mobilf unkempf anger 
mit Merkmalen nach einem der unabhangigen Anspruche gelost. 
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Figur 1 zeigt in schematischer Weise den Aufbau eines erfin- 
dungsgemaBen Heterodynempf angers . 

5 Figur 2 zeigt in schematischer Weise den Aufbau eines bisher 
iiblichen Heterodynempf angers . 

Im folgenden wir die Erfindung mit Hilfe bevorzugter Ausfiih- 
rungsbeispiele und anhand der Figuren naher beschrieben. 

10 

Aufgrund neuerer Entwicklungen im Bereich der Bandpalif ilter 
weisen moderne Bandpalif ilter heute eine hohere Selektion aufA 
der Spiegelfrequenz auf als bisher erreichbar war, Umfangrei* 
che Versuche und Simulationen der Erfinder haben nun ergeben, 

15 dafi mit Bandpalif iltern dieser neuen Art der Aufbau eines He- 
terodynempf angers in vereinf achter Weise moglich ist. Hierzu 
wird als Frontendf ilter ein Bandpalif ilter mit sehr hoher Nah- 
selektion verwendet, wie es grundsatzlich bisher als In- 
terstagef ilter d.h. als Bandpafif ilter zwischen dem Vorver- 

20 starker und der ersten Mischstufe verwendet wurde, das neue 
erf indungsgemafie Frontendf ilter zeichnet sich allerdings 
durch eine extrem hohe Nahselektion aus, wie sie bisher nicht 
verfugbar war, 

25 Durch die Verwendung eines solchen Frontendf ilters 1st es 
ausreichrend, im Interstagebereich d.h. zwischen dem 
rauscharmen Vorverstarker und der ersten Mischstufe ein ein- 
faches TiefpaBf ilter oder auch ein Hochpafif ilter zu verwen- 
~~ den. Eine andere MdgiicnKeit bes teht dann, die restllCfte 

30 noch notwendige Filterung durch eine sof twaremaUige Offset- 
kompensation zu ersetzen. Die erf indungsgemafie Losung wird 
ferner dadurch ermoglicht, dali neuere Bandpafif ilter der ge- 
nannten Art auch die Leistungsvertraglichkeitsanf orderungen 
erfiillen, die im GSM-Bereich an ein akustisches Oberflachen- 

35 wellenfilter zu stellen sind, das im Frontendbereich einge- 
setzt werden soil . 
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Bisher, also vor der Erfindung, waren Mobil funkempf anger nur 
dann mit einem Bandpalif ilter zu realisieren, wenn der Empfan- 
ger als homodyner Empf anger aufgebaut wurde, oder wenn mit 
sogenannten Image-Re j ect-Mischern gearbeitet wurde, die al- 
5 lerdings einen hoheren Stromverbrauch haben. Durch die erfin- 
dungsgemafie Losung, sind diese Nachteile vermeidbar und es 
kann ein entscheidender Kostenvorteil und ein Platzvorteil 
realisiert werden. 

10 Wie Figur 2 zeigt, waren bisher heterodyne Funkempf anger , 

insbesondere heterodyne Funkempf anger prinzipiell wie folgt 



aufgebaut : 


Das Ausgangssignal einer Antenne wurde einem Frontendf ilter 
15 zugefiihrt, welches einen typischerweise sehr rauscharmen Vor- 
verstarker vorgeschaltet war. Das Ausgangssignal dieses 
rauscharmen Vorverstarkers wurde einem Interstagef ilter zuge- 
fiihrt, dessen Ausgangssignal wiederum der ersten Mischstufe 
(erster Mischer) zugefiihrt wurde. 

20 

Dabei zeichnet sich das Frontendf ilter bei der ublichen Bau- 
art normalerweise durch eine geringere Selektion aus und eine 
geringere Einf ugedampf ung im Nutzband, wogegen das Intersta- 
gef ilter eine hohere Selektion aufwies . 

W Gemafi der vorliegenden Erfindung wird nun der in Figur 1 dar- 
gestellte neuartige heterodyne Funkempf anger in vereinf achter 
Weise dadurch aufgebaut, daii als Frontendf ilter ein hochse- 

lakLlvus Bdiidpafif 11 Lei — vmwbiiidbtL wild, — dub^en Filfcereigen 

30 schaften so gut sind, dafi im Interstagebereich, also zwischen 
dem rauscharmen Vorverstarker und dem ersten Mischer nur noch 
ein Hochpaiif ilter oder ein Tiepafif ilter erforderlich ist. 


Anstelle dieser Tiefpafi- oder HochpaBf ilter im Interstagebe- 
35 reich ist auch eine sof twaremaflige Of f setkompensation mog- 
lich. 
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Patentanspruche 

1. Heterodyner Funkempf anger , insbesondere Mobilf unkempf an- 
ger, mit einem hochselektiven Frontendf ilter vor dem 
5 rauscharmen Eingangsverstarker und einem Hochpalif ilter , wel- 
ches dem rauscharmen Eingangsverstarker nachgeschaltet und 
der ersten Mischstufe vorgeschaltet ist. 

10 2. Heterodyner Funkempf anger , insbesondere Mobilf unkempf an- 
ger, mit einem hochselektiven Frontendf ilter vor dem 
rauscharmen Eingangsverstarker und einem Tiefpafif ilter , wel-^ 
ches dem rauscharmen Eingangsverstarker nachgeschaltet und ^ 
der ersten Mischstufe vorgeschaltet ist. 

15 

3. Heterodyner Funkempf angernach einem der vorhergehenden An- 
spriiche mit einem hochselektiven Frontendf ilter vor dem 
rauscharmen Eingangsverstarker und einer Of f setkompensation 
20 an Stelle des Hochpafi- bzw. des TiefpaBf liters, welches dem 
rauscharmen Eingangsverstarker nachgeschaltet und der ersten 
Mischstufe vorgeschaltet ist. 
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Zusammenf as sung 


Heterodyner Mobilf unkempf anger mit vereinf achter Eingangsfil- 
terung 

5 

Der vereinfachte Aufbau eines heterodynen Funkempf angers 
sieht ein Frontendf ilter (FF) mit hoher Selektivitat im Spie- 
gelf requenzbereich vor, dessen Nahselektion so ausgepragt 
ist, dafi im Interstagebereich ein einfacher Hochpafif ilter 
0 oder Tiefpafif ilter ausreichend ist. Als Alternative zu diesem 
einfachen Hochpafi- oder Tiefpafif ilter kommt auch eine softwa- 
remaiiige Of f setkompensat ion in Frage. Durch diesen verein- 
fachten Aufbau lassen sich deutliche Kosten- und Platzvortei- 
le realisieren. 
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